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PROFIL PROVEROVANEHO PRO FUNKCI
TECHNIK DIAGNOSTIK MONTAZNICH A OPTICKYCH MERENI

1. Uvod

1.1. Je zjiSténo, ze efektivnost aplikaci technické diagnostiky zavisi na schopnostech personalu,
ktery je za ni zodpovédny a ktery ji provadi. Tento profil byl pfipraven pro stanoveni kvalifikace

a certifikace personalu, jehoz specifické prace vyzaduji odpovidajici znalosti zakladU vibraéni
diagnostiky a zejména technickych princip(i ustavovani stroji a méreni geometrie laserem.

1.2. Tento profil byl vypracovan Asociaci technickych diagnostiki CR 0. s. s uvazenim pozadavkl
normy CSN EN ISO/IEC 17024, CSN ISO 18436-2, CSN ISO 13372 a dalSich.

1.3. Tento dokument slouZi jako poZadavkovy list pro Zadatele i €leny ACM (hodnotici komisi).

2. Kategorie kvalifikace

2.1. Osoby, které jsou certifikovany v souladu s timto dokumentem a odpovidajicimi normami musi
byt klasifikovany v jedné z kvalifikaCnich kategorii v zavislosti na jejich kvalifikaci. Musi prokazat svou
zpusobilost v ¢innosti podle zasad ustavovani stroji a méreni geometrie laserem v souladu

s pozadavky své kvalifikaéni kategorie.

2.2. Odborna kritéria pro jednotlivé stupné kvalifikacni kategorii certifikace a vstupni podminky
Zadatele jsou uvedeny v instrukci kvality IK 09.03.03. Dale uvedena kritéria jsou s nimi kompatibilni,
pfi uvazeni specifik ustavovani.

2.3. Jsou Ctyfi zakladni kategorie kvalifikace. LiSi se urovni vzdélani, praxe a schopnosti, potfebnych
k pInéni ukold vdané kvalifikacni kategorii.

2.4. Kvalifikaéni kategorie

Kvalifikacni kategorie pro certifikaci osob jsou:

- kategorie | odpovida zafazeni technik diagnostik pro ustavovani stroju

- kategorie I odpovida zafazeni vykonny technik diagnostik pro ustavovani stroju
a méfeni geometrie laserem

- kategorie Il odpovida zafazeni samostatny vykonny technik diagnostik pro ustavovani
stroji a méreni geometrie laserem

- kategorie IV odpovidé zafazeni vedouci, védecky a vyvojovy pracovnik technik diagnostik

pro ustavovani stroji a méfeni geometrie laserem

2.41. Kvalifikaéni kategorie |

Osoby provadéjici fadu jednoduchych €innosti pfi ustavovani strojli a pfi jednokanalovém vibracénim
monitorovani.

Tato kategorie neni certifikovana. Je potvrzovana osvédéenim po absolvovani zakladniho kursu u
schvalenych skolicich pracovist. V tomto dokumentu nejsou uvedeny dalSi podrobnosti o této
kategorii. Osoby podle tohoto dokumentu jsou kvalifikovany pro:

a) praci s pfenosnymi pfistroji pro méfeni celkovych hodnot vibraci, porovnani namérenych
celkovych hodnot vibraci s pfedem nastavenymi vystraznymi hodnotami, nebo normami,

b) praci s elektronickymi pfistroji pro ustavovani horizontalnich stroju,

c) zaznam naméfenych dat,

d) provadéni ustavovani jednoduchych horizontalnich stroj(,

e) typické ustavované stroje: Cerpadla, ventilatory, pfevodovky s pohonem elektromotorem.

2.4.2. Kvalifikaéni kategorie Il

Osoby, které jsou certifikované pro kategorii ll, jsou povazovany za kvalifikovany personal, ktery je
certifikovan pro provadéni ustavovani horizontalnich a vertikalnich strojl, kladek a femenic, kardand,
soustroji. Znaji zaklady méreni geometrie laserem a umi provadét méreni pfimosti. Umi provadét
jednokanalové vibraéni monitorovani. Cinnosti jsou provadény v souladu se zavedenymi

a potvrzenymi postupy. Osoby, které jsou certifikovany pro kategorii Il, musi mit vSechny znalosti

-2-




ZK 09.03.11

a zru€nosti, které se oekavaji od kategorie | a musi byt také kvalifikovany pro:

a) praci s pfenosnymi pristroji pro méreni celkovych hodnot vibraci, porovnani namérenych
celkovych hodnot vibraci s pfedem nastavenymi vystraznymi hodnotami, nebo normami,

b) praci s pfistroji pro ustavovani strojii (dle bodu d,e,), v€etné vSech potfebnych SW,

c) zpracovani a vyhodnoceni namérenych dat, tvorba databazi méreni,

d) provadéni ustavovani horizontalnich strojl, vertikalnich strojl, kladek a femenic, kardanu
a soustroji,

e) zaklady méfeni geometrie laserem - méreni pfimosti,

f) typické ustavované a méfené stroje: Cerpadla horizontalni i vertikalni, ventilatory, pfevodovky
s pohonem elektromotorem, pohonu s viozenymi nebo kardanovymi hideli. Méfeni prihyb
nosnikd a zakladd,

g) doporucovani postupu méfeni a ustaveni strojl, véetné napravy,

h) klasifikovani, interpretaci a hodnoceni vysledkd méreni v souladu s normami doporuc¢enimi.

2.4.3. Kvalifikaéni kategorie Il

Osoby, které jsou certifikované pro kvalifikacni kategorii I, jsou kvalifikované pro provadéni a/nebo
fizeni a/nebo sestavovani programu pro ustavovani strojil a méfeni geometrie - prostorova méreni
laserem. Umi provadét jednokanalové vibraéni monitorovani. Osoby, které jsou certifikovany pro
kvalifikacni kategorii lll, musi mit vSechny znalosti a zruénosti, které se o¢ekavaji od diagnostik(
nizSich kategorii a musi mit znalosti z oblasti zaklad( geodézie. Musi byt také kvalifikovany pro:

a) praci s prenosnymi pfistroji pro méfeni celkovych hodnot vibraci, porovnani namérenych
celkovych hodnot vibraci s pfedem nastavenymi vystraznymi hodnotami, nebo normami.

b) préaci s pfistroji pro laserové méfeni geometrie (dle bodu c), v€etné viech potfebnych SW,

c) méfeni délek laserem, pfimosti, rovinnosti, svislosti, kolmosti, rovhobé&Znosti a polohy osy
rotace,

d) typické mérené stroje: rozsahlé strojni konstrukce, rovinnosti zakladu,

e) sestaveni program(l pro méfeni geometrie - prostorova méfeni laserem, specifikaci mezi
namérenych hodnot, véetné prejimacich kritérii pro jednotlivé skupiny stroju,

f) doporucovani napravnych zasahu pfi v provozu ustavovani stroju a méfeni geometrie,

g) organizacni zalezitosti souvisejici s ustavovanim stroj(,

h) pfipravovani zprav pro odpovidajici personal o stavu ustaveni stroju, doporué¢eném
napravném zasahu,

i) poskytovani instrukci a Skoleni uchazeciim a jejich technického vedeni v ustavovani stroju
a méfeni geometrie.

2.4.4. Kvalifikaéni kategorie IV

Osoby, které jsou certifikované pro kategorii IV, jsou kvalifikované pro provadéni a/nebo fizeni
ustavovani stroju a zafizeni, méfeni geometrie - prostorova méreni laserem. Osoby, které jsou
klasifikovany pro kategorii IV, musi mit vSechny znalosti a zru¢nosti, které se oCekavaji od diagnostik
certifikovanych pro kategorii Il a kategorii lll. Umi provadét jednokanalové vibraéni monitorovani. Musi
soustroji a zafizeni, véetné napravnych opatfeni, vyvoj novych metod méfeni, vyhodnocovani. Musi
také poskytovat technické vedeni diagnostikim niz$ich kvalifikaénich kategorii pro:

a) praci s prenosnymi pfistroji pro méfeni celkovych hodnot vibraci, porovnani namérenych
celkovych hodnot vibraci s pfedem nastavenymi vystraznymi hodnotami, nebo normami,

b) aplikovani teorie ustavovani stroju,

c) provadéni méfeni a ustaveni strojli a zafizeni: kladek a femenic, soustroji, transmisi,
prevodovek, elektromotord, generatord, kompresord, Cerpadel a ventilator(, zakladu strojl
a pfirub, parnich a spalovacich turbin, vodnich turbin, strojnich konstrukci, papirenskych
stroja, valcovacich stolic, stroji na vyrobu folii, obrabéci stroju, loziskovych otvord,
vytlaovacich lisu,

d) poskytovani technického vedeni uchazecliim v oboru ustavovani stroji a zafizeni, méfeni
geometrie - prostorova méfeni laserem,

e) interpretovani pokynt publikovanych ISO pro technickou praci, mezinarodnich norem
a specifikaci, a hodnoceni podle nich,

f) doporu€ovani napravnych zasahu u stroju a zafizeni dle povahy zjisténého problému,

g) vyvijet a zavadét procesy, postupy a programy v oblasti ustavovani stroji a zafizeni, méfeni
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geometrie - prostorova méfeni laserem,

h) stanovovat zavaznost rozboru a platnost kritérii pro nova, provozovana a zavady vykazuijici
zafizeni,

i) vysvétlovat a vyhodnocovat navody, normy specifikace v oblasti ustavovani stroji a zafizeni,
méreni geometrie - prostorova méreni laserem,

j) urCovat specifické ustavovaci metody, postupy a instrukce k jejich pouziti,

k) Fidit certifikované osoby kategorie Il a lll.

3. Obecné pozadavky pro kvalifikaci

3.1. Zadatel o certifikaci musi mit takové vzdé&lani, vycvik, praxi a zku$enosti k pochopeni princip(i

a postupu v oblastech, pro které je certifikace uvazovana. Zadatelé o certifikaci nemusi prokazat
existenci formalniho vzdélani, aby ziskali zpUsobilost. Nicméné se doporucuje, aby zadatelé pro
kategorii | a Il méli alespon doklad o ukonéeném stfedoskolském nebo ekvivalentnim vzdélani.
Zadatelé na kategorii Il, 1l a IV musi byt sezndmeni s &innosti osobnich poéitadt. Uspésné dokonéeni
dvou nebo vice ro¢nikl strojniho inZenyrstvi na akreditované univerzité nebo technické vysoké Skole
se doporucuje u Zadatel na kategorii lll a IV. Pro tyto Zadatele je zaroven potfebné znat zaklady
geodézie. Zadatelé musi potvrdit, Ze budou dodrzovat eticky kodex, obsazeny v CSN ISO 18436-1.

3.2. Prokazany vycvik, zkudenosti ve funkcich a pfi ¢innostech, které jsou odpovidajici kategorii Il, 111
nebo IV, jsou povazovany za splfiujici kritéria ¢asti 4.3.

3.3. Osoby, uvaZzované pro certifikaci technik diagnostik - montéznich a optickych méfeni, musi
splfiovat nasledujici kritéria:

3.3.1. Pro pfiznani kvalifikacni kategorie II:

= predpoklada se stfedodkolské odborné vzdélani a praxe podle tabulky Cislo 1 a 2,

» vyzaduje se zpUsobilost ke kolektivnhimu feseni ukolu,

= diagnostik musi byt schopen spravné sestavit méfici pfistroje, provést predepsanou ¢innost
(méfeni, nebo ustaveni stroje) podle psanych instrukci. Musi umét zpracovat a vyhodnotit
vysledky méfeni,

= osoby s kvalifikaci kategorie Il obdrzi nezbytné instrukce nebo pracuje pod dohledem osob
s certifikaci kategorie Il nebo IV.

3.3.2. Pro pfiznani kvalifikaéni kategorie IlI:

= pfedpoklada se vzdélani na drovni stfedni odborné, resp. vysoké Skoly a praxe dle tabulky €. 1
az,

= predpoklada se prokazani schopnosti samostatné fesit nejen planované, ale i okamzité a
slozité problémy ustavovani stroju a méfeni geometrie - prostorové méfeni laserem, vyzadujici
spolupraci s externimi specializovanymi organizacemi,

= diagnostik musi umét sestavovat a ovéfovat méfici pristroje. Musi umét zpracovat a vyhodnotit
vysledky méfeni. V€etné specifikaci mezi namérenych hodnot, a pfejimacich kritérii pro
jednotlivé skupiny stroju,

= musi byt schopen pfipravit pisemné instrukce, organizovat a podavat zpravy o vysledcich
méfeni a navrhovat odpovidajici opatfeni,

= musi byt schopen vést diagnostiky kategorie | a Il,

» predpoklada se schopnost komplexné hodnotit vysledky feSenych Ukoll, seznamovat
odbornou verfejnost s vysledky svych praci a napomahat realizaci vysledkd vyzkumu a vyvoje
ve vSeobecné praxi,

» muze byt vedoucim kolektivu technickych diagnostiku.

3.3.3. Pro pfiznani kvalifikacni kategorie IV:

= predpoklada se vysokoskolské vzdélani technického sméru a praxe podle tabulky €. 1 a 2,

» predpoklada se prokazana schopnost feSeni slozitych problém0 ustavovani stroju a zafizeni,
méfeni geometrie - prostorova méreni laserem,

= pfedpoklada se schopnost Fidit pracovni kolektivy, jak pfi feSeni vyzkumnych a vyvojovych
ukolu, tak pfi jejich realizaci v praxi,

= diagnostik musi umét sestavovat a ovéfovat méfici zafizeni, sestavovat postupy méfent,
interpretovat vysledky méfeni a navrhovat nejvhodné;jsi fesSeni zjiSténych problémd,
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= musi byt schopen $kolit a cvicit diagnostiky pro kategorie Il a lll,
= predpoklada se schopnost aplikace pokrokovych metod ustavovani a méfeni geometrie.

3.4. Doporucuje se, ze k dosazeni osobniho certifikatu, zadatelé pfedlozi certifikaénimu organu
doklad o tom, zZe:

a) doba vénovana kazdému tématu byla takova, jak je specifikovana v tabulce 3. a byla
konzistentni s kategorii, jejiz certifikace ma byt dosazena, nebo ukazat zaznam o dobé
samostudia a o tom, Ze témata byla konzistentni s pozadavky uvedenymi v tabulce &.3,

b) prosli Skolenim a zkouSkou ve vycvikovém kursu, které bylo provedena schvalenym Skolicim
pracovistém nebo Skolicim pracovistém programovou komisi pro TD ACM DTO CZ,

c) ziskali osvéd&eni o absolvovani vycvikového kurzu &i jiny doklad,

d) absolvovali vysokou Skolu (Bc., Ing.) se zamé&fFenim na technickou diagnostiku, resp. provoz
a udrzba stroji coz sniZuje udaje uvedené v tabulce ¢€.1 na polovinu.

Tabulka €. 1 - Doporuéena minimalni kumulativni doba trvani vycviku (hodiny)

Kvalifikaéni kategorie | | ]l v
Odborny kurz v oblasti TD (v hodinach) 13/9 19/23 19/23 20/42
Poznamka: oznacené hodiny jsou pfednasky/cvieni

4. Predepsana praxe

4.1. Zadatelé pro ziskani certifikatu musi prokazat pozadovanou praxi, prokazat praktické zkusenosti
v oblasti ustavovani, zaklad( monitorovani vibraci a diagnostiky stroji metodami technické
diagnostiky. Certifikace osob pro kategorii Il a kategorii IV vyZaduje pfedchozi certifikaci v nizsi
kategorii. V kazdé vy3si kvalifikaéni kategorii se o€ekava, Ze Sifka a hloubka zkuSenosti bude vétsi
nez u predchozi kategorie.

Minimalni poZadavky na praxi jsou uvedeny v tabulce &€. 2. Uvedené mésice zasadné predstavuji
kumulativni soucet praxe pfi pfedepsané pracovni dobé 40 h/tyden nebo 175 h/mésic.

Tabulka €. 2 - Doporuéena minimalni doba trvani kumulativni praxe (mésice)

Kvalifikaéni kategorie | | ]l v
Praxe ve vibrodiagnostice (v mésicich) 6 18 36 60

4.2. Hodnotici komise muze pfi certifikacni zkousce pfihlédnout k délce praxe zadatel(l v pfibuzném
oboru, souvisejicim s oblasti ustavovani stroju ¢i v pfibuzném oboru, zejména v oboru geodetickych
nebo montaznich méfeni, popfipadé k prokazané dovednosti uchazece &i jinym faktordm a pfimérené
upravit pozadovanou délku praxe.

4.3. Uvedena praxe ma popisovat odpovédnost kazdé kategorii certifikace a minimalni doba praxe
podle tabulky €. 2. musi byt dolozitelna.

5. Odborny vycvik v oblasti technik diagnostik pro ustavovani stroji a méreni
geometrie laserem

5.1. Pro ucely teoretické vyuky a praktického vycviku doporuduje certifikacni organ schvalena skolici
pracovisté programovou komisi pro TD ACM DTO CZ.

5.2. Teoretickou vyuku a prakticky vycvik smi individualné provadét pravnicka/fyzicka osoba,
schvélena programovou komisi certifikacniho orgdnu ACM DTO CZ pro TD jako 3kolitel i Skolici
pracovisté.

5.3. Délka teoretické vyuky i praktického vycviku zavisi na vzdélani a praxi Zadatele, viz tabulka &. 1.
a €. 2. Dle vhodnosti je mozné kombinovat teoretickou vyuku a prakticky vycvik na rznych
pracovistich.

5.4. Vyuka je organizovana tak, aby bylo zajisténo uplné seznameni se s principy a praktikami
specifikovanych méficich a napravnych metod, které se vztahuji k pozadované urovni certifikace.
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5.5. Program vyuky ma zahrnovat dostatecné ové&fovani toho, Ze nezbytné informace byly
pochopeny.

Tabulka €. 3 - Pozadavky na profesni kurz k profesni certifikaci v oboru technik diagnostik -
montaznich a optickych méreni

Kvalifika¢ni kategorie
Téma I | ]| v
Pocet hodin
1. Uvod do certifikace, diagnostiky a udrzby 2/0 2/0 2/0 2/0
2. Uvod do ustavovani hiideli 1/0 1/0 1/0 1/0
3. Pfinosy ustavovani hrideli 1/0 1/0 0/0 0/0
4. \L/J;Ft)i\étt)géni horizontalnich hfideli - metody 1/2 1/2 0/0 0/0
. Laserové témy pr tavovani

e o
6. Priprava ustavovani 1/0 1/0 0/0 0/0
7. Hrubé ustaveni 11 11 0/0 0/0
8. Ustavovani laserem 2/5 2/5 0/0 1/0
9. Vyhodnoceni a sprava dat 1/0 1/0 0/0 0/0
10. \Ijl%syunuti hFideli - teplotni vlivy a mechanické 111 111 0/0 0/0
11. Ustavovani vertikalnich hfideli 0/0 2/3 0/0 1/0
12. Méfeni geometrie laserem 0/0 1/2 11/14 1/0
13. Ustavovani zafizeni 0/0 3/9 3/9 12/42
Celkovy pocet hodin vycviku 13/9 19/23 19/23 20/42

6. Certifikacni zkouska

6.1. Certifikacni zkouska je vykonavana na zakladé pisemné zadosti Zadatele.

6.2. Pro certifikatni zkousku jmenuje vedouci ACM DTO CZ minimalné tfi¢lennou zkusebni komisi.
Jeji slozeni je dano oborem Zadatele o certifikaci osob.

6.3. Cinnost komise je fizena jejim pfedsedou a musi obecné probihat v souladu s postupy smérnice
ACM DTO CZ SK 09.03, ¢l. 3. 3. a IK 09.03.03.

6.4. Certifikacni zkouska se sklada ze tfi ¢asti: pisemného testu, Ustni ¢asti a z praktické ¢asti. Prvni
dvé Casti se provadéji béhem jednoho dne, ¢ast prakticka pokud mozno s minimalnim ¢asovym
odstupem. Pisemny test ma pfitom otazky jak vSeobecného charakteru, tak otazky specifické.

6.5. VSechny otazky, pouzité pro kvalifikani zkousky musi byt schvaleny odpovidajici programovou
komisi certifikaéniho organu ACM DTO CZ. Zakladem jsou otazky pro certifikaci osob na funkci
technik diagnostik montaznich a optickych méreni (pfiloha A3).

6.6. Pisemny test a ustni ast zkousky se provadeéji v prostorach ACM DTO CZ. Tyto ¢asti zkousky
je mozné organizovat i v jednotlivych regionech, je-li tato potfeba podlozena dostateCnym pocétem
Zadatel(l z regionu nebo specifi¢nosti profese Zadatele, ktera vyzaduje provedeni zkousky na jeho
pracovisti v€etné praktické zkousky. O misté konani zkousky rozhoduje vedouci ACM.

6.7. Prakticka ¢ast zkousky se provadi na schvalenych pilotnich pracovistich pro praktické zkousky
programovou komisi pro TD ACM DTO CZ a nebo v prostorach DTO CZ Ostrava.

Pro certifikacni zkouSku je pfipraveno k vybéru minimalné 25 otazek z oblasti ustavovani stroju

a méfeni geometrie laserem zvlast pro kazdou kvalifikacni kategorii | - IV a minimalné 15 otazek ze
zakladu vibraci spole¢nych pro vSechny kvalifikacni kategorie a minimalné 10 vSeobecnych otazek
z dalSich metod TD a udrzby (pfiloha A3).

Pisemny test a prakticka ¢ast zkousky pfi certifikaci osob pro kvalifikaéni kategorii IV se maze
nahradit zadanim projektové prace (viz. pfiloha A7 IK 09.03.03) na zakladé rozhodnuti pfedsedy
certifikaCni komise.
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6.8. Certifikani zkouska zacdina vzdy pisemnym testem. Pro vSechny kvalifikaéni kategorie test
obsahuje: 35 otazek z oblasti Montaznich a optickych méreni, pfislusné kvalifikacni kategorie a 5
otazek z oblasti zakladl vibraci a 10 otazek vSeobecnych.. Tyto otazky jsou vybirany nahodnym
vybérem pfedsedou hodnotici komise, nebo jim povéfenym Clenem této komise ze seznamu vSech
otazek. Maximalni doba zpracovani pisemného testu jsou 2 hodiny.

Testy jsou vyhodnocovany ¢leny zkuSebni komise tak, ze za kazdou spravné zodpovézenou otazku
udéli 2 bod. K Ustni zkousce bude pfipustén uchazec, ktery v pisemném testu ziskal minimainé 80%
bodU ze sta moznych. Pfedseda hodnotici komise mlze rozhodnout o pfipusténi k ustni zkousce

u toho Zadatelé, ktery dosahl 70% za podminky, Ze jeho Uspé&snost v odpovédich na otazky specifické
Casti dosahne alespori 90 % v jeho certifikovaném oboru.

6.9. Ustni &ast zkousky pied zkuSebni certifikadni komisi Fidi jeji pfedseda. Komise klade otazky na
zakladé odpovédi k pisemné a praktické ¢asti zkousky a/nebo k vlastni praxi Zadatel. O zpusobu
hodnoceni rozhoduje pfedseda zkuSebni komise.

Ustni &ast zkousky je vyhodnocovana &leny zkugebni komise procentuelné K praktické zkousce bude
pfipustén uchazec, ktery pfi pisemné casti zkousky ziskal minimalné 80 %.

Délka ustni ¢asti zkousky je min. 30 minut u jednoho zadatele pro kvalifikaéni kategorii Il a lll, resp.
minimalné 60 minut u zadatele pro kvalifika¢ni kategorii IV.

6.10. U praktické Casti zkousky je zadateli zadan ukol zkuSebni komisi dle pozadované kvalifikaéni
kategorie k realizaci méfeni zvolenou metodou a jejiho vyhodnoceni na pfipravenych / pfedloZzenych
prikladech. Tuto ¢ast zkousky musi Zadatel vykonat s potfebnym pfistrojovym vybavenim. V pfipadé
potfeby si Zadatel toto vybaveni pfiveze. P¥i této ¢asti zkousky musi byt kromé ¢lent zkusebni komise
pfitomen i pracovnik organizace, u niz zkouska probiha. Komise ma pravo zastavit praktickou
zkousku, kdyz v jejim prabéhu zadatel vyznamné porusi technologicky postup a tim ohrozi
bezpecénost prace i pfistroji. V tomto pfipadé Zadatel o certifikaci neprospél.

6.11. Celkové hodnoceni certifikacni zkousky je provadéno hodnotici komisi po ukonceni vSech ¢asti
certifikacni zkousky vyhodnocenim shody €innosti a vyrok(i zadatele s technologickym postupem

a sectenim bodu dle 1K 09.03.03. O datu, misté konani a vysledku konani zkousky je pofizen pisemny
zapis podepsany pfedsedou a ¢leny hodnotici komise (pfiloha A5).

Uspésné slozena certifikaéni zkouska je predpokladem pro vydani certifikatu o dosazeném stupni
kvalifikaéni kategorie.

6.12. Doporuceni o udéleni, resp. neudéleni certifikatu pro funkci technik diagnostik - montaznich

a optickych méfeni je v kompetenci hodnotici komise. Komise ma k dispozici vSechny nutné podklady
dle dokumentace ACM a to SK 09.03 a IK 09.03.03 k doporu&eni vydani certifikatu pro vedouciho
certifikacniho orgénu.

Certifikaty podepisuje vedouci certifikaéniho organu ACM a/nebo manazer kvality po provéfeni
Uplnosti a spravnosti vSech zaznamu o pribéhu hodnoceni zpusobilosti uchazecl a nasledné

i pfedseda certifikacni/hodnotici komise.

Potvrzeni rozhodnuti o udéleni, resp. neudéleni certifikatu je pisemnou formou oznameno uchazecim
do 14 dnu po jednani hodnotici komise ACM DTO CZ(vzor viz pfiloha A11 SK 09.03).

7. Opakovani zkousky

Uchazeg, ktery nedosahne hodnoceni potfebného pro certifikaci osob, mize byt neomezené
opakované zkousen za predpokladu, Ze opakovana zkouska nebude provedena dfive nez za 30 dn(
po pfedchozi zkouSce. Certifikacni organ mize na zakladé svého usudku povolit opakovani zkouSky
dfive v pfipadé, zZe byl proveden dalsi vycvik (mize byt i samostudium) akceptovatelny hodnotici
komisi. Uchazedi, ktefi byly vylou€eni certifikacni zkousky z ddvodu neetického chovani, musi pfed
opakovanim Cekat alespon 12 mésica.




Pfiloha A 1 (viz CSN ISO 18436-2 - doplnéna):
Podrobna vécna napln a délka trvani jednotlivych kurzu

Kvalifikacni kategorie |
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ucebni Montazni a opticka méreni, lasery
modul
Zaklady ustavovani stroju
Cislo kapitola LAS I.
kapitoly
obsah | predn. cvi€.
Uvod do problematiky certifikace, diagnostiky a Gdrzby 0 2
1. Uvod do laserové technologie 0 1
1.1. Typy laseru, vlastnosti 0
1.2. PSD detektor 0
1.3. Laserové systémy pro ustavovani hfideli 0
1.4. Bezpecnost a klasifikace lasert 0
2 Uvod do ustavovani hrideli O 1
2.1. Zaklady pojmy ustavovani hfideli 0
2.2. Postupy ustavovani 0
2.3. Metody ustavovani 0
2.4, Normy a doporuceni 0
3. PfFinosy ustavovani hrideli 0
4. Ustavovani horizontalnich hrideli - metody vypocétu 0
4.1. Metody ustaveni pomoci Ciselnikovych uchylkomeért 0
4.2. | Celné obvodova metoda O
4.3. Reverzni obvodova metoda 0 2
4.4. Ustaveni s dvojitym laserovym paprskem - srovnani metod 0
5 Laserové systémy pro ustavovani horizontalnich 0 1
’ hrideli
5.1. Systém s dvéma laserovymi paprsky, soucasti systému 0
6. Priprava ustavovani O 1
6.1. PFiprava ustavovani tvod N
6.2. Postupy pfedchazejici ustavovani 0
7. Hrubé ustaveni 0 1
7.1. Hrubé ustaveni uvod 0
7.2. Hrubé ustaveni pomoci mechanickych metod 0 0,5
7.3. Hrubé ustaveni dvéma lasery 0 0,5
8. Ustavovani laserem 0 2
8.1. Hodinova metoda 0 2
8.2. TFfibodova metoda (metoda s omezenou rotaci) 0 1
8.3. Vyrovnani stroje 0 1
8.4. Omezeni zmény polohy 0 0,5
8.5. Zména stacionarniho stroje 0 0,5
9. Vyhodnoceni a sprava dat 0 1
9.1. Tolerance pro ustaveni hfideli O
9.2. Sprava dat 0
10. Posunuti hrideli - teplotni vlivy a mechanické vlivy 0 1
10.1. | Teplotni viivy 0 0,5
10.2. Mechanické vlivy 0 0,5
Celkem hodin 13




Kvalifikacni kategorie Il
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ucebni Montazni a opticka méreni, lasery
modul
Zaklady ustavovani stroju
Cislo kapitola LAS I.
kapitoly
obsah predn. cvic.
0. Uvod do problematiky certifikace, diagnostiky a udrzby 0 2
1. Uvod do laserové technologie 0 1
1.1. Typy lasert, vlastnosti [
1.2. PSD detektor 0
1.3. Laserové systémy pro ustavovani hfideli 0
1.4. Bezpecénost a klasifikace lasert 0
2 Uvod do ustavovani hfideli O 1
21. Zaklady pojmy ustavovani hfideli [
2.2, Postupy ustavovani 0
2.3. Metody ustavovani 0
24, Normy a doporuceni [
3. Prinosy ustavovani hrideli 0
4. Ustavovani horizontalnich hrideli - metody vypocétu 0
4.1. Metody ustaveni pomoci €iselnikovych tchylkomér( 0
4.2. |Celné obvodova metoda O
4.3. Reverzni obvodova metoda 0 2
4.4. Ustaveni s dvojitym laserovym paprskem - srovnani metod 0
5 Laserové systémy pro ustavovani horizontalnich 0 1
: hrideli
5.1. Systém s dvéma laserovymi paprsky, soucasti systému 0
6. Priprava ustavovani 0 1
6.1. Pfiprava ustavovani uvod O
6.2. Postupy pfedchazejici ustavovani [
7. Hrubé ustaveni 0 1
71. Hrubé ustaveni uvod 0
7.2. Hrubé ustaveni pomoci mechanickych metod 0 0,5
7.3. Hrubé ustaveni dvéma lasery 0 0,5
8. Ustavovani laserem 0 2
8.1. Hodinova metoda 0 2
8.2. Tfibodova metoda (metoda s omezenou rotaci) 0 1
8.3. Vyrovnani stroje 0 1
8.4. Omezeni zmény polohy 0 0,5
8.5. Zména stacionarniho stroje 0 0,5
9. Vyhodnoceni a sprava dat 0 1
9.1. Tolerance pro ustaveni hfideli 0
9.2. Sprava dat 0
10. Posunuti hrideli - teplotni vlivy a mechanické vlivy 0 1
10.1. | Teplotni vlivy 0 0,5
10.2. | Mechanické vlivy 0 0,5
11. Ustavovani vertikalnich hrideli 0 2
11.1. | Metody vypoctu 0 1
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11.2. | Laserovy systém pro ustavovani vertikalnich hfideli 0
11.3. | Ustavovani laserem 0 2
12. Méreni geometrie laserem 0
12.4. | Mérfeni pfimosti O 1 2
13. Ustavovani zarizeni 0
13.1. | Kladky a femenice 0 1 2
13.2. | Soustroji 0 1 2
13.3. | Kardany [ 1 5
Celkem hodin 19 23
Kvalifikacni kategorie llI
ucebni Montazni a opticka méreni, lasery
modul
. Méreni geometrie
k:rl)?tlgly kapitola LAS IlI.
obsah predn. cvic.
0. Uvod do problematiky certifikace, diagnostiky a udrzby 0 2
1. Uvod do laserové technologie 0 1
24, Normy a doporuceni 0 1
Laserové systémy pro ustavovani horizontalnich
S |htideli . 1
12. Méreni geometrie laserem 0
12.1. | Za&klady mé&feni geometrie | 2
12.2. | Laserové systémy pro méfeni geometrie (3D systémy) 0 2
12.3. | Mé&feni délek laserem 0 1 2
12.4. | Mé&feni pfimosti O 1 1
12.5. | Rovinnost, niveleta (vodorovnost) 0 1 2
12.6. | Svislost 0 1 1
12.7. | Kolmost 0 1 2
12.8. | Rovnobéznost 0 1 3
12.9. | Poloha osy rotace 0 1 3
13. Ustavovani zarizeni 0
13.1. | Kladky a femenice 0 1 2
13.11. | Z&klady, pfiruby [ 1 2
13.12. | Strojni konstrukce 0 1 5
Celkem hodin 19 23

Kvalifikacni kategorie IV

ucebni Montazni a opticka méreni, lasery
modul
Praktika montaznich
gislo . a optickych méfeni
kapitoly kapitola LAS IV.
obsah predn. cvic.
0. Uvod do problematiky certifikace, diagnostiky a udrzby 0 2
1. Uvod do laserové technologie 0 1
24. Normy a doporuceni 0 1
5. Laserové systémy pro ustavovani horizontalnich hridel 0 1
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8. Ustavovani laserem 0
11. Ustavovani vertikalnich hrideli 0
12. Méreni geometrie laserem 0
13. Ustavovani zafizeni 0
13.1. | Kladky a femenice 0 0,5 2
13.2. | Soustroji 0 0,5 1
13.3. |Kardany 0 1 5
13.4. | Pfevodovky 0 1 2
13.5. | Elektromotory, generatory, kompresory 0 1 2
13.6. | Cerpadla a ventilatory O 1 2
13.7. | Parni a spalovaci turbiny 0 1 5
13.8. | Vodni turbiny 0 1 2
13.9. |Papirenske stroje, valcovaci stolice, stroje na vyrobu folii 0 1 5
13.10. | Obrabéci stroje 0 1 5
13.11. | Zaklady, pfiruby 0 1 2
13.12. | Strojni konstrukce 0 1 5
13.13. | Loziskové otvory 0 0,5 2
13.14. | VytlaCovaci lisy 0 0,5 2
Celkem hodin 20 42
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Priloha A 2
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Aplikovatelné mezinarodni normyz) a doporucena literatura pro Vibracni diagnostiku

ISO reference

Kategorie

1! v

CSN ISO 1925, Vibrace - VyvaZovani - Slovnik

CSN ISO 1940-1, Vibrace - PoZadavky na jakost vyvazeni rotord v
konstantnim (tuhém) stavu - Cast 1: Stanoveni vyvaZovacich toleranci
a ovéfeni nevyvazenosti

CSN ISO 1940-2, Vibrace - Vibrace - Pozadavky na jakost vyvazeni
tuhych rotorti - Cast 2: Chyby spojené s vyvazovanim

ISO 2017-1, Vibrace a razy - Pruzné systémy uloZeni - Cast 1: Aplikace
izolovani zdroje a ovliviiovaného zafizeni

CSN ISO 2041, Vibrace a razy - Slovnik

CSN ISO 2954, Vibrace strojnich zafizeni s rotadnim a vratnym
pohybem - PoZadavky na pfistroje pro méfeni mohutnosti vibraci

CSN ISO 5348, Vibrace a razy - Mechanické pfipevnéni akcelerometr

CSN ISO 7919-1, Vibrace - Hodnoceni vibraci strojd na zakladé méfeni
na rotujicich hfidelich - Cast 1: Obecné smérnice

CSN ISO 7919-2, Vibrace stroju s nevratnym pohybem - Mé&feni na
rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 2: Parni turbiny

a generatory nad 50 MW na pozemnich zakladech s normalnimi
pracovnimi otackami 1 500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min a 3 600
1/min

CSN ISO 7919-3, Vibrace strojii s nevratnym pohybem - Méfeni na
rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 3: Primyslova soustroji

CSN ISO 7919-4, Vibrace stroju s nevratnym pohybem - Méfeni na
rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 4: Plynové turbiny

CSN ISO 7919-5, Vibrace stroju s nevratnym pohybem - Méfeni na
rotujicich hfidelich a kritéria hodnoceni - Cast 5: Soustroji ve vodnich
elektrarnach a Cerpacich stanicich

CSN ISO 8528-9, Stfidava zdrojova soustroji pohanéna pistovymi
spalovacimi motory - Cast 9: Méfeni a hodnoceni mechanickych vibraci

CSN SO 8569, Vibrace a razy - Mé&Feni a hodnoceni Gginku razd
a vibraci na citlivé pfistroje v budovach

CSN ISO 10816-1, Vibrace - Hodnoceni vibraci stroju na zakladé
mé&feni na nerotujicich ¢astech - Cast 1: VSeobecné smérnice

CSN ISO 10816-2, Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé
méFeni na nerotujicich éastech - Cast 2: Parni turbiny a generatory nad
50 MW na pozemnich zékladech s normalnimi pracovnimi otackami

1 500 1/min, 1 800 1/min, 3 000 1/min a 3 600 1/min

CSN ISO 10816-3, Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé
méFeni na nerotujicich éastech - Cast 3: Pramyslové stroje se
jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otackami mezi 120 1/min
a 15 000 1/min pfi méfeni in situ

CSN ISO 10816-4, Vibrace - Hodnoceni vibraci stroju na zakladé
méreni na nerotujicich ¢astech - Cast 4: Soustroji pohanéna plynovou
turbinou s vyjimkou leteckych pohonnych jednotek

-12-
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Aplikovatelné mezinarodni normy® a doporuéena literatura pro Vibraéni diagnostiku

(dokonéeni)

Kategorie
| ] ]| v

ISO reference

CSN ISO 10816-5, Vibrace - Hodnoceni vibraci stroju na zakladé
mé&feni na nerotujicich ¢astech - Cast 5: Soustroji ve vodnich o o o
elektrarnach a €erpacich stanicich

CSN ISO 10816-6: Vibrace - Hodnoceni vibraci stroj na zakladé

méFeni na nerotujicich éastech - Cast 6: Stroje s vratnym pohybem se . . o
jmenovitym vykonem nad 100 kW

CSN ISO 11342, Vibrace - Metody a kritéria vyvaZovani pruznych rotord o
CSN ISO 13372, Monitorovani stavu a diagnostika strojt — Slovnik . o o o

CSN ISO 13373-1, Monitorovani stavu a diagnostika stroj -

Monitorovani stavu vibraci - Cast 1: Obecné postupy ¢ * * *
CSN ISO 13374 — 1; 2004, Monitorovani stavu a diagnostika stroju — . . . .
zpracovani , komunikace a prezentace dat — Cast 1: obecné smérnice

CSN ISO 13379, Monitorovani stavu a diagnostika strojii - Obecné . .
smérnice pro techniky na interpretaci a diagnostiku dat

CSN ISO 14694, Pramyslové ventilatory - Specifikace kvality . . . .
vyvazenosti a Urovni vibraci

CSN ISO 14695, Pramyslové ventilatory - Metoda méfeni vibraci . .
ventilatoru

CSN ISO 17359, Monitorovani stavu a diagnostika strojd - Obecné . . . .

smérnice

CSN ISO 18436-1, Monitorovani stavu a diagnostika stroju - Pozadavky
na vycvik a certifikace personalu - Cast 1: Pozadavky na certifikacni o
organy a certifikacni proces

CSN ISO 18436 — 2 :2004, Monitorovani stavu a diagnostika stroju -
Pozadavky na vycvik a certifikace personalu - Cast 2:Monitorovani stavu .
a diagnostika vibraci

2 poznamka: Tabulka je upravena pro pouziti v narodnim prostiedi a proto v pfipadech, )
Ze mezinarodni norma byla pfeloZzena a zavedena jako ¢eska technicka norma, uvadi identickou CSN.

Souvisejici normy a predpisy

CSN 01066: 86

Spolehlivost v technice. Udrzba, terminy a definice.

DalSi normy a doporuceni pro potreby technické diagnostiky

CSN 010105:93
CSN 010606:80

CSN 0106 11:83

CSN 01 06 31:80

CSN 011312:81
CSN ISO 2041:97
CSN ISO 5805:00
CSN 011411:79

Nazvoslovi technické diagnostiky.

Spolehlivost v technice. Postup volby nomenklatury normovanych ukazatelt
spolehlivosti.

Spolehlivost v technice. Pravidla pro stanoveni bodovych a intervalovych
odhadu ukazatel(l spolehlivosti. Parametrické metody.

Spolehlivost v technice. Systém sbéru provoznich informaci. Zakladni
ustanoveni.

Mechanické kmitani a razy. Znacky a jednotky veli€in.
Vibrace a razy. Slovnik.
Vibrace a razy. Expozice Clovéka. Slovnik.

Mechanické kmitani stroju s provoznimi otackami od 10 do 200s™". Zakladni
smérnice pro ohodnoceni mohutnosti kmitani.
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CSN IEC 50 (801):97
CSN EN IS0 266:99
CSN ISO 3740:01

CSN ISO 3744:96
CSN ISO 3746:96
CSN 024601:91
CSN 0 24608:99

CSN 028902:70
CSN 120017:91

CSN 122001:85

CSN 123062:84

CSN 123063: 87
CSN ISO 3095: 93
CSN EN 60034-14:98

CSN IEC 651:94
CSN I1SO 5348:99
PA 1410/B 04

CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN 73 0210-1

CSN 73 0210-2
CSN 73 0212-1
CSN 73 0212-3
CSN 73 0212-4
CSN 73 0212-6
CSN 73 0212-7
CSN ISO 7077

CSN ISO 7737

ZK 09.03.11

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kap. 801. Akustika a elektroakustika
Akustika. Vyvolené kmitocty.

Akustika. Ur€eni hladin akustického vykonu zdroju hluku. Smérnice pro uziti
zakladnich norem a pro pfipravu zkusebnich postupl pro hluk.

Akustika. Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
akustického tlaku. Technicka metoda ve volném poli nad odrazovou rovinou

Akustika. Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci
akustického tlaku. Provozni metoda méfeni ve volném poli nad odrazivou
rovinou.

Valiva loziska. Nazvy a definice.
Valiva loziska. Ozna€ovani valivych loZisek.
Pruzné ukladani. Charakteristické udaje pro navrhovani pruzného uloZeni.

Metody méfeni a hodnoceni hluku vzduchotechnickych zafizeni. VSeobecna
ustanoveni.

Vzduchotechnika. Ventilatory. Spole¢na ustanoveni.
Ventilatory. Metody méfeni hluku.

Ventilatory. Metody méfeni mechanického kmitani.
Akustika. Méfeni hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly.

Togivé elektrické stroje. Cast 14 Mechanické vibrace uréitych stroji s vyskou
osy od 56 mm. Mé&feni, hodnoceni a mezni hodnoty vibraci do 5 MV.A
a 15 kV.

Zvukoméry: 1994
Vibrace a razy. Mechanické pfipevnéni akcelerometr(

Erection Instructions, Tolerances for the Essembly of Paper Machine
Components (Navod k montazi, Tolerance pro montaz komponent
papirenského stroje, podnikova norma firmy Voith Paper,ed. 03/01)

Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické presnosti

Geometricka pfesnost ve vystavb&. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost
osazeni

Geometricka pfesnost ve vystavb&. Podminky provadéni. Pfesnost
monolitickych betonovych konstrukci.

Geometricka pfesnost ve vystavbé&. Kontrola piesnosti. Cast 1: Zakladni
ustanoveni

Geometricka pfesnost ve vystavbé&. Kontrola presnosti. Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 4: Liniové
stavebni objekty

Geometricka presnost ve vystavbé&. Kontrola presnosti. Cast 6: Statisticka
analyza a prejimka

Geometricka presnost ve vystavbé&. Kontrola presnosti. Cast 7: Statisticka
regulace

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Méfické metody ve vystavbé.
VSeobecné zasady a postupy pro ovéfovani spravnosti rozmeérd

Geometricka pfesnost ve vystavbé. Tolerance ve vystavbé. Zaznam dat
0 pfesnosti rozméru
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CSN ISO 8322-2

CSN ISO 8322-7

CSN ISO 17123-1

CSN ISO 17123-2

CSN ISO 17123-3

CSN ISO 17123-4

CSN ISO 17123-5

CSN ISO 17123-6

CSN ISO 17123-7

CSN 73 0405
CSN 73 0420-1
CSN 73 0420-2
CSN 73 0401
CSN 73 0415

CSN ISO 7078

ZK 09.03.11

Geometricka presnost ve vystavbé. Ur€ovani pfesnosti méficich pfistroju.
Cast 2: Méficka pasma

Geometricka presnost ve vystavbé. Ur€ovani presnosti méficich pfistroju.
Cast 7: Pristroje pouzivané pfi vytyCovani

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych

a méfickych pfistroji - Cast 1: Teorie

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a méfickych pFistroju - Cast 2: Nivelaéni pfistroje

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a méfickych pfistroju - Cast 3: Teodolity

Optika a opticke pristroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a meéfickych pfistroju - Cast 4: Elektrooptické dalkoméry

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a meéfickych pfistroju - Cast 5: : Elektronické tachymetry

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a méfickych pfistroju - Cast 6: : Rotacni lasery

Optika a optické pfistroje - Terénni postupy pro zkouseni geodetickych
a méfickych pfistroji - Cast 7: Optické provazovaci pfistroje

Mérfeni posun( stavebnich objektl

PFesnost vyty&ovani staveb - Cast 1: Zakladni pozadavky
PFesnost vyty&ovani staveb - Cast 2: Vyty&ovaci odchylky
Nazvoslovi v geodézii a kartografii

Geodetické body

Pozemni stavby. Postupy méfeni a vytyCovani. Slovnik a vysvétlivky
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