7J09.03.01

CERTIFIKACNI ORGAN ACM DTO

PRO CERTIFIKACI PERSONALU ®
E’.'En DUM TECHNIKY OSTRAVA, spol.s ro. '
Marianské nam. 480/5, 709 28 Ostrava =
l L | tel: 595 620 164, fax :596 625 749 ATD CR
TN TECHNIKY CYSTHRAVA http://www.dtostrava.cz, e-mail: acm@dtostrava.cz

Asociace technickych diagnostikii Ceské republiky
http://www.atdcr.cz, e-mail: atdcr@quick.cz

POZADAVKOVY LIST NA UCHAZECE

O CERTIFIKACI OSOB PRO FUNKCI

TECHNIK DIAGNOSTIK TRIBODIAGNOSTIK




7J09.03.01

PROFIL PROVEROVANEHO PRO FUNKCI
TECHNIK DIAGNOSTIK TRIBODIAGNOSTIK

1. Uvod

1.1. Je zjiSténo, ze efektivnost aplikaci technické diagnostiky zavisi na schopnostech osob, které
jsou za ni zodpovédné a které ji provadi. Tento profil byl pfipraven pro stanoveni kvalifikace

a certifikace osob, jejichz specifické prace vyzaduji odpovidajici znalosti technickych principt
tribodiagnostiky, které ji provadi, dosvédc&uji, monitoruji nebo vyhodnocuiji.

1.2. Tento profil byl sestaven Asociaci technickych diagnostikii CR pro tribodiagnostiku s tim,
Ze jsou uvedeny zakladni faktory kvalifikace osob, které se zuCastriuji pfi pouzivani kterékoliv
ze zkuSebnich metod, uvedenych v ¢asti 2.

1.3. Tento dokument slouzi na pomoc Zadatelm i posuzovatelim v tom, Ze jsou v ném uvedeny
zakladni faktory kvalifikace osob.

2. Metody tribotechnické diagnostiky

Klasifikace a certifikace osob pro tribotechnickou diagnostiku, ktera je v souladu s touto doporuéenou
normou, vychazi z hodnoceni maziv a necistot vznikajicich z opotfebeni a starnuti maziv nebo
zvySenym otérem tfecich ploch nebo pronikanim vnéjSich necistot.

Jednotlivé metody jsou voleny podle druht maziv a zplUsobu jejich degradace. Specifikace metod
bude podle potieby provadéna v souladu s disponibilitou, pfipadné vyvojem analytickych a testovacich
metod.

V ramci analyz a test(i budou zjistovany:

1. Kinematicka viskozita 2. Hustota

3. Bod vzplanuti 4. Bod tuhnuti

5. Cislo kyselosti 6. Alkalicka rezerva

7. Obsah necistot 8. MnozZstvi a velikost nedistot
9. Kvantifikace zbytkovych prvki 10. Obsah vody

Druhy testl budou zkuSebni komisi uréovany podle stavu dostupnych méficich pfistroja.

3. Kategorie kvalifikace

3.1. Odborna kritéria pro jednotlivé stupné kvalifikaéni kategorie certifikovanych profesi a vstupni
podminky Zadatele jsou uvedeny v IJ 09.03.03. Dale uvedena kritéria jsou s nimi kompatibilni,
pfi uvazeni specifik tribodiagnostiky.

3.2. Jsou tfi zakladni kategorie kvalifikace. LiSi se Urovni vzdélani, praxe a schopnosti, potfebnych
k pInéni ukoll v dané kvalifikacni drovni:

kategorie | odpovida zafazeni vykonny pracovnik technické diagnostiky
kategorie |l  odpovida zafazeni samostatny pracovnik technické diagnostiky
kategorie Il  odpovida zafazeni vedouci, védecky a vyvojovy pracovnik technické diagnostiky

3.3. Tr¥i zakladni kategorie kvalifikace jsou:

3.3.1. Kategorie |

Osoba s kvalifikaci kategorie | musi byt kvalifikovana tak, aby spravné provadéla urcitd méfeni

a vyhodnoceni pro pfijeti nebo zamitnuti vysledkl podle psanych instrukci a musi umét zaznamenavat
vysledky. Osoba kvalifikacni kategorie | obdrzi nezbytné instrukce nebo dohled od certifikované osoby
s kategorii Il nebo 11l kvalifikacniho stupné. Pokud je osoba v procesu kvalifikovani a certifikovani na
kategorii |, povaZuje se za zaka. Zak ma pracovat s certifikovanou osobou a neméa nezavisle provadét
méreni, interpretovat nebo hodnotit vysledky jakychkoliv méfeni nebo o nich psat zpravy s vysledky
méfeni.

3.3.2. Kategorie ll

Osoba s kvalifikaci kategorie Il je zpUsobila tak, aby sestavovala a ovéfovala méfici fetézec zafizeni
a uméla interpretovat a hodnotit vysledky s ohledem na aplikovatelné normy a specifikace. Osoba
kategorie Il ma byt zcela seznamena s rozsahem a omezenimi diagnostickych metod, pro kterou je
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osoba zpusobila a musi byt schopna pfevzit zodpovédnost za prakticky vycvik a vedeni zaku
a personalu s kategorii I. Osoba s kategorii [ musi byt schopna pfipravit pisemné instrukce,
organizovat a provadét méfeni vetné jeho analyzy, podavat zpravy o vysledcich s ndvrhem opatfeni.

3.3.3. Kategorie Il

Osoba s kvalifikaci kategorie Il ma byt schopna sestavovat techniky a postupy, interpretovat kody,
normy, specifikace a postupy. Ma urCovat vhodné zkusebni a méFici metody, techniky a postupy, které
maiji byt pouzity. Osoba s kategorii Ill musi byt zodpovédna za &innosti, pro které je zplsobila a pro
které je uréena. Musi byt schopna interpretovat a hodnotit vysledky pomoci existujicich kédd, norem

a specifikaci. Osoba kategorie Il ma mit praktické znalosti v aplikovatelnosti dynamiky a kinematiky
objektu a jeho provozu tak, aby byla schopna ustavit techniku a méfici zafizeni, napomahat pfi
sestaveni kritérii akceptovatelnosti, kde nejsou Zadna k dispozici. Osoba kategorie 11l musi byt obecné
seznamena i s jinymi vhodnymi metodami TD. Musi byt schopna cvi€it a zkouSet personal kvalifikaéni
kategorie | a ll pro certifikovani.

4. Obecné pozadavky pro kvalifikaci

4.1. Zadatel o certifikaci ma mit pozadované vzdélani, vycvik, praxi a zkuenosti k pochopeni
principl a postupu v oblastech, pro které je certifikace uvazovana.

4.2. Prokazany vycvik, zkuSenosti ve funkcich a pfi ¢innostech, které jsou odpovidajici kategorii I, Il
nebo lll, jsou povazovany za spliujici kritéria &asti 3.3.

4.3. Pracovnik, uvazovany pro certifikaci technik diagnostik v tribodiagnostice musi splfovat

nasleduijici kritéria:

4.3.1. Pro pfiznani kategorie I:

- pfedpoklada se odborné vzdélani a praxe podle tabulky &. 1 v tribodiagnostice,

- vyzaduje se zpusobilost ke kolektivnhimu FeSeni ukold,

- pracovnik musi byt schopen spravné provést pfedepsané ovérovani fetézce a zkousky, méreni
a jejich vyhodnoceni podle psanych instrukci. Musi umét zaznamenat vysledky méreni.

Osoba s kvalifikaci kategorie | obdrzi nezbytné instrukce nebo pracuje pod dohledem osob
s certifikaci kategorie Il nebo Il

4.3.2. Pro pfiznani kategorie II:

- pfedpoklada se odborné vzdélani a praxe podle tabulky &. 1 v tribodiagnostice,

- pfedpoklada se prokazani schopnosti samostatné fesit nejen planované, ale i okamzité a slozité
problémy vibraéni diagnostiky, vyZadujici spolupraci s externimi specializovanymi organizacemi,

- pracovnik musi umét sestavovat a ovéfovat méfici fetézec, interpretovat a hodnotit vysledky
s ohledem na aplikovatelné normy a metodiky,

- musi byt schopen pfipravit pisemné instrukce, organizovat a podavat zpravy o vysledcich méreni
a navrhovat odpovidajici opatfeni,

- musi byt schopen vést pracovniky kategorie I,

- predpoklada se schopnost komplexné hodnotit vysledky feSenych ukold, seznamovat odbornou
vefejnost s vysledky svych praci a napomahat realizaci vysledkd vyzkumu a vyvoje ve vSeobecné
praxi,

- muze byt vedoucim kolektivu diagnostik(.

4.3.3. Pro pfiznani kategorie IlI:

- pfedpoklada se odborné vzdélani a praxe podle tabulky &. 1 v tribodiagnostice,

- predpoklada se prokazana schopnost feSeni slozitych problému tribodiagnostiky,

- predpoklada se schopnost fidit pracovni kolektivy, jak pfi feSeni vyzkumnych a vyvojovych ukold,
tak pfi jejich realizaci do praxe,

- pracovnik musi umét sestavovat a ovérovat méfici fetézec, sestavovat postupy méreni,
interpretovat vysledky méfeni a navrhovat nejvhodnéjsi feSeni zjisténych problému,

- musi byt schopen $kolit a cvicit pracovniky pro kategorie | a ll,

- prfedpoklada se schopnost aplikace jinych odvétvi technické diagnostiky.

Tabulka €. 1 - Doporué¢ena minimalni kumulativni doba trvani vycviku (hodiny)

Kvalifikaéni kategorie | I ]]

Odbor_ny, kurz v oblasti TD tribodiagnostik 56 110 174
(v hodinach)
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4.3.4. Zadatel o pfiznani certifikatu v prislusné kvalifikadni kategorii musi spinit pozadavky na
teoretickou vyuku a prakticky vycvik dle bodu 6 a musi Uspésné slozit certifikacni zkousky dle bodu 7.
5. Predepsana praxe

5.1. Zadatel o pfiznani certifikace musi prokazat pozadovanou praxi v tribodiagnostice. Minimalni
pozadavky na praxi jsou uvedeny v tabulce €. 2. Uvedené mésice zasadné predstavuji kumulativni
soucet praxe pfi pfedepsané pracovni dobé 40 hod./tyden nebo 175 hod./mésic.

Tabulka €. 2 - Doporué¢ena minimalni doba trvani kumulativni praxe (mésice)

Kvalifikaéni kategorie | ] ]]

Praxe v tribodiagnostice (v mésicich) 24 36 60

5.2. Hodnotici komise mlze pfi certifikacni zkousSce pfihlédnout k délce praxe uchazece v pfibuzném
oboru, souvisejicim s tribodiagnostikou nebo k prokazané dovednosti uchazece a pfiméfené upravit
poZzadovanou délku praxe.

5.3. Tato psana praxe ma popisovat odpovédnost kazdé urovné certifikace a minimalni dobu praxe
podle tabulky €. 2 s doloZitelnym platnym dokladem.

6. Odborny vycvik v oblasti technik diagnostik tribodiagnostik

6.1. Pro ucely teoretické vyuky a praktického vycviku doporucuje certifikacni organ Skolici stfediska.
6.2. Teoretickou vyuku a prakticky vycvik smi individualné provadét pravnicka/fyzicka osoba,
schvélena vyborem ATD CR jako Skolitel.

6.3. Délka teoretické vyuky i praktického vycviku zavisi na vzdélani a praxi uchazece, viz tabulka €. 1
a tabulka €. 2.

6.4. Dle vhodnosti je mozné kombinovat teoretickou vyuku a prakticky vycvik na riznych
pracovistich.

6.5. Skolici pracovi$té nebo $kolitel vystavi pracovnikovi, ktery absolvoval pfedepsanou teoretickou
vyuku a prakticky vycvik, osvédéeni o absolvovani ve formé "Protokol o odborné zp(isobilosti" podle
pozadavku této smérnice.

6.6. Vyuka je organizovana tak, aby bylo zajis§téno Uplné seznameni se s principy a praktikami
specifikovanych méficich metod, které se vztahuji k pozadované urovni certifikace.

6.7. Program vyuky ma zahrnovat dostate¢né ovéfovani toho, Ze nezbytné informace byly
pochopeny.

7. Certifika€ni zkousky
7.1. Certifikani zkouska je vykonavana na zakladé pisemné zadosti zadatele.
7.2. Pro certifikacni zkousku jmenuje vedouci ACM DTO minimalné tfi¢lennou hodnotici komisi.

7.3. Cinnost komise je fizena jejim predsedou a musi obecné probihat v souladu s postupy smérnice
ACM DTO SJ 09.03, ¢l. 3.3.

7.4. CertifikaCni zkouska se sklada ze tfi Casti: pisemného testu, ustni Casti a z praktické ¢asti. Prvni
dveé Casti se provadéji zasadné béhem jednoho dne, ¢ast prakticka pokud mozno s minimalnim
Casovym odstupem. Pisemny test ma pfitom otazky jak vSeobecného charakteru, tak otdzky
specifické.

7.5. Vsechny otazky, pouzité pro kvalifikadni zkousky, musi byt schvaleny odbornou komisi ATD CR
a/nebo programovou komisi ACM DTO.

7.6. Pisemny test a Ustni ¢ast zkousky se provadéji v prostorach ACM DT Ostrava. Tyto ¢asti
zkousky je mozné organizovat i v jednotlivych regionech, je-li tato potfeba podlozena dostate¢nym
poctem zadatelll z regionu nebo specificnosti profese zadatele, ktera vyzaduje provedeni zkousky na
jeho pracovisti v€éetné praktické zkousky. O misté konani zkousky rozhoduje vedouci ACM DTO.

7.7. Prakticka Cast zkousky se provadi na vybranych pilotnich pracovistich povérenych republikovym
vyborem ATD CR.
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7.8. Certifikani zkouska zac&ina vzdy pisemnym testem. Pro vSechny kvalifikaéni kategorie test
obsahuje 30 otazek vSeobecné ¢asti a 20 otazek specifické ¢asti.

Tyto otazky jsou vybirany nahodnym vybérem pfedsedou hodnotici komise nebo jim povéfenym
¢lenem této komise ze seznamu vSech otdzek. Maximalni doba zpracovani pisemného testu jsou

2 hodiny. Testy jsou vyhodnocovany &leny hodnotici komise tak, ze za kazdou spravné odpovézenou
otazku udéli body. Poté komise ur¢i hodnoceni pisemné ¢asti.

7.9. Ustni &ast zkousky pied hodnotici komisi idi jeji pfedseda. Ze seznamu otazek si zadatel
vytahne nahodnym vybérem 10 otazek. Komise na zakladé odpovédi vyhodnoti Ustni ¢ast zkousky.
Délka ustni ¢asti zkousky je maximalné 30 minut u jednoho Zadatele pro kvalifikaéni kategorii | a Il,
resp. maximalné 60 minut u Zadatele pro kvalifikacni kategorii Il1.

7.10. U praktické Casti zkousky je Zadateli zadan ukol hodnotici komisi dle Zadosti a kvalifikacni
urovné k realizaci méfeni zvolenou metodou a jejiho vyhodnoceni na pfipravenych/pfedloZenych
pfikladech. Tuto €ast zkouSky musi Zadatel vykonat s potfebnym pfistrojovym vybavenim. V pfipadé
potfeby si Zadatel toto vybaveni pfiveze.

PFi této Casti zkousky musi byt kromé ¢lend hodnotici komise pfitomen i pracovnik organizace, u niz
zkouska probiha.

Komise ma pravo zastavit praktickou zkousku, pokud v jejim pribéhu zadatel vyznamné porusi
technologicky postup a tim ohrozi bezpec€nost prace i pfistrojd. V tomto pfipadé zadatel o certifikaci
neprospél.

Komise po skonceni praktické ¢asti zkousky vyhodnoti shodu ¢innosti a vyroku Zadatele

s technologickym postupem.

7.11. Celkové hodnoceni certifikacni zkousky je provadéno hodnotici komisi po ukonceni praktické
Casti zkousky.

7.12. Rozhodnuti o udéleni, resp. neudéleni certifikatu na funkci technik diagnostik tribotechnik je
v kompetenci certifikacni komise. Toto rozhodnuti je zasadné vydano do 30 dni od terminu konani
posledni (praktické) ¢asti zkousky. Certifikacni komise pfitom musi mit k dispozici vSechny
pozadované podklady, tj. zadost o certifikaci, vyplnény dotaznik a zapis o certifikacni zkousce.
Rozhodnuti o udéleni, resp. neudéleni certifikatu musi byt podepsano pfedsedou certifikacni komise,
resp. jeho povérenym zastupcem.

Do 14 dnu od tohoto rozhodnuti vedouci ACM DTO pisemné oznami rozhodnuti o udéleni, resp.
neudéleni certifikatu.

8. Opakovani zkousky

Uchazeg, ktery nedosahne hodnoceni potfebného pro certifikaci, mize byt neomezené opakované
zkous$en za pfedpokladu, ze opakovana zkou$ka nebude provedena dfive nez za 30 dnll po predchozi
zkousce. CertifikaCni organ muze na zakladé svého usudku povolit opakovani zkousky dfive

v pfipadé, ze byl proveden dalSi vycvik akceptovatelny certifikacnim organem. Uchazedi, ktefi byl
vylou€eni z divodu neetického chovani, musi pfed opakovanim ¢ekat alespor 12 mésicu.
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Souhrn teoretickych znalosti k certifikaci osob pro funkci
technik diagnostik tribodiagnostik

. - VSeobecna cast pisemného testu

Tribologicky systém - definice a zakladni tribologické procesy

Kontaktni procesy - rozdéleni podstata

Tfeci procesy - rozdéleni popis

Procesy opotiebeni - rozdéleni, zakladni popis

Mazaci procesy - rozdéleni a klasifikace maziv, zakladni slozeni a vyroba maziv

Maziva - vlastnosti - funk&ni, elektrické, teplotni, zivotnosti, povrchové, fyziologické

Maziva - motorové a pfevodové oleje, specialni oleje

Maziva - plasticka maziva

Maziva - plynna a tuha

10. Maziva - obrabé&ci a tvafeci kapaliny

11. Ekologicky odbouratelnd maziva

12. Tribometrie - metody zkouS$eni tfeni a opotfebeni

13. Maziva a jejich vliv na provozni spolehlivost

14. Mazaci sluzba a oSetfeni upotiebenych maziv

15. Tribovyklad zakladnich strojnich prvku - Srouby, loziska, hfidele

16. Tribovyklad zakladnich strojnich prvkl - ozubeni, ocelova lana, Cepy

17. Tribovyklad zakladnich strojnich prvkd - tésnéni, brzdy, spojky

18. Tribovyklad - opracovani a zpracovani kovu

19. Tribovyklad - téZba a zpracovani nerostnych surovin a pldy

20. Tribovyklad - doprava (automobilova, kolejova, pasova atd.)

21. VSeobecné stanoveni - viskozity, bodu vzplanuti, karbonizaéniho zbytku latek nerozpustnych
v hexanu

22. V3eobecné stanoveni - Cisla kyselosti, bodu tuhnuti, obsahu vody, obsahu, popela, koroze
a rezivéni

23. VSeobecné stanoveni - anilinového bodu, obsahu mechanickych necistot, pénivosti, TBN

24, Stanoveni zbytkovych prvkud - rozdéleni metod, podstata a cile metod

25. Podstata a cile tribotechnické diagnostiky

26. Metodika odbéru vzorkl - misto odbéru, okamzik odbéru, interval odbéru, zasady odbéru

27. Atomova spektrometrie - podstata a princip jednotlivych metod

28. InfraCervena spektrometrie - podstata a princip

29. Meéfeni mnozstvi a velikosti necistot

30. Ferrografie - podstata a princip

CONOUAWNS P

KOMBINACE OTAZEK:

* l. 1, 7, 13, 19, 25
I 2, 8, 14, 20, 26
* 3, 9, 15, 21, 27
V. 4, 10, 16, 22, 28
V. 5 11, 17, 23, 29
* VL 6, 12, 18, 24, 30
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. - Specificka ¢ast pisemného testu

Infradervena spektrometrie (IC) - princip, cile, postup méfeni, méfici pfistroje
Atomova absorpéni spektrometrie (AAS) - princip, cile, postup méfeni, méfici pfistroje
Ferrografie - princip, cile, postup méfeni, méfici pfistroje

Méreni necistot - princip, cile, postup méfeni, méfici pfistroje, normy

Mé&reni viskozity, bodu vzplanuti, bodu tuhnuti - princip, postup méfeni, méfici pfistroje
Méreni Cisla kyselosti, obsahu vody a nedistot - podstata, cile, postup

Emisni spektrometrie s rotujici diskovou elektrodou

Tribotechnicka diagnostika motorovych oleju

Diagnostika hydraulickych obvodu

Plynova chromatografie

Stanoveni mnozstvi a velikosti nedistot - metody a jejich podstata

Celkové hodnoceni maziv z hlediska dal§iho pouziti

Hodnoceni plastickych maziv

Absorpéni kapalinova chromatografie

Vyhodnocovani a vedeni evidence vysledk( zkousek

Ekonomiénost tribodiagnostiky

Prognézovani technického stavu, tribodiagnostika a vliv na fizeni udrzby

Vyznam tribodiagnostiky

Komplexni hodnoceni opotfebeni stroji se zaméfenim na vyuziti tribodiagnostiky
Multiparametricka diagnostika a postaveni tribodiagnostiky v udrzbé

KOMBINACE OTAZEK:

* * * *

l. 1, 5, 9, 13, 17
Il. 2, 6, 10, 14, 18
M. 3, 7, 11, 15, 19
V. 4 8 12, 16, 20
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. = Prakticka zkouska

C

1. Metodika a metody odbéru vzorkd maziv pro analyzu

2. Ptiprava maziva ke zkoudkam a stanoveni zkuSebnich metod podle druhu maziva

3. Obrabéci kapaliny - PH, koroze, koncentrace, stabilita

4. Stanoveni - viskozity, bodu vzplanuti, isla kyselosti u vybraného vzorku

5. Stanoveni - obsahu vody, karboniza&niho zbytku, latek nerozpustnych v hexanu u vybraného
vzorku

6. Stanoveni - obsahu popela, koroze a anilinového bodu u vybraného vzorku

7. Stanoveni - obsahu mechanickych nedistot, pénivosti, TBN u vybraného vzorku

8. Atomova absorpéni spektrometrie - provedeni méfeni, vyhodnoceni vybraného vzorku

9. Ferrografie - provedeni méfeni a vyhodnoceni u vybraného vzorku

0. Metodika a metody stanoveni zavérl, posouzeni technického stavu strojniho zafizeni,
zpracovani protokolu, ulozeni a archivace vysledk(i méreni, bezpecnost prace, likvidace
pouzitych chemikalii a maziv

PFi hodnoceni praktické zkouSky je tfeba pfihlizet na ¢innost Zadatele, a to zejména:

- prohlidka pracovisté, ulozeni vzorkd a pomocného materialu,

- kontrola pfistrojového vybaveni,

- prohlidka vzorkovnic a jejich pfiprava pro odbér vzorku,

- metody odbéru vzorkud z rdznych skladd a stroju,

- pfiprava maziv ke zkouskam,

- sestaveni pfistroju pro TTD,

- kontrola funkénosti pfistroju a zkusebnich metod, cejchovani pfed méfenim,

- stanoveni zkuSebnich metod podle druhu maziva,

- zkouseni 5 rlznych vzorku maziv,

- vyhodnoceni ziskanych vysledkd,

- stanoveni zavérq, a to jak z hlediska kvality maziv, tak posouzeni technického stavu strojniho
zafizeni,

- zpracovani zavére¢nych protokold s doporuéenim,

- ulozeni vysledkd,

- kontrola bezpecnosti pfi praci a skladovani chemikalii a maziv,

- likvidace pouzitych chemikalii a maziv.

Poznamka:
Trebaze je znéni otazek spolecné, lisi se v jednotlivych kvalifikaénich drovnich svou naroénosti.
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